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1. HJIaHI/IpyeMLIe pe3yJbTaTbl 0OCBOCHUA yqeﬁnoro nmpeamMera

JIMYHOCTHBIE pe3yJbTaThbl:

Océoenue cBOEH STHUYECKON NPHUHAJUIEKHOCTH, 3HAHWE HCTOPUU XMMHM M BKJIajaa
POCCUNCKON XMMUYECKON HAyKH B MUPOBYIO XUMHUIO;

¢popmuposanue OTBETCTBEHHOIO OTHOIIEHMSI K T[IO3HAHUIO XMMHHM; TOTOBHOCTH U
CIOCOOHOCTH yJalIuxcsi K CaMOpPa3BUTHIO U caMOOOPa30BaHMUIO HA OCHOBE M3yYEHHBIX
(axTOB, 3aKOHOB U TEOPUI XUMUH,

OCO3HAHHOTO BbIOOpA U ROCMpoeHue NHIUBUIYaIbHON TPAEKTOPUH;

¢opmuposanue 1e10CTHON €CTECTBEHHO-HAyYHON KapTUHBI MHUpa, HEOTHEMIIEMOMN
4acTbIO KOTOPOH SIBJISIETCS XUMUYECKasi KapTHUHA MUPA;

0671a0eHue COBPEMEHHBIM SI3bIKOM, COOTBETCTBYIOIIMM YPOBHIO pa3BUTHUS HAyKH U
0OLIECTBEHHON PAKTUKH, B TOM YHCJIE U XMMHUYECKUM;

0cgoenue COIIMAIIBHBIX HOPM, MpaBUJI TIOBEEHUS, poJiel U (OpPM COLIMATIbHON KU3HU B
colMyMe, NPHUPOAEC M YaCTHOM JKM3HM Ha OCHOBE DOKOJOTMYECKOW KYIbTYpbl U
0e30macHOTO OOpaIeHus ¢ BENECTBAMU U MaTepUaIaMH;

¢opmuposanue KOMMYHUKaTUBHON KOMIIETEHTHOCTH B OOIIEHHM CO CBEPCTHUKAMU M
B3pOCIBIMH B TIpollecce O0Opa3oBaTENbHOW, OOIIECTBEHHO TIOJIE3HOW, Yy4eOHO-
HCCIIEIOBATENIbCKOM, TBOPUYECKOM U APYTrUX BUJIOB I€ATEIBHOCTH, CBI3aHHBIX C XUMUEH.

MetanpeaMeTHblie pe3yabTaThbl:

Onpeodenenue nieneii coOOCTBEHHOro OOy4YeHHs, MOCTaHOBKa U (OPMYyIUPOBAHUE IS
ceOs HOBBIX 3aJ1a4;

NAAHUpOGaHue TIyTeH JTIOCTHIKCHUS JKEIaeMOTo pe3ylbTaTa OOydYeHHsS XHMHH Kak
TEOPETHYECKOTO, TaK U KCIIEPUMEHTAILHOTO XapaKTepa;

COOmHeceHue CBOVIX JICUCTBUH C TUIAHUPYEMBIMU PE3YJIbTaTaAMU;

ocyujecmenenue KOHTPOIIS CBOCH IEATEILHOCTH B MPOIECCe AOCTHKEHHS PE3YIIbTaTa,
onpeoenenue cCiocoO0B JCHCTBUIA TPH BBIMOJHEHUH JAa0OPAaTOPHBIX M TPAKTHYECKHUX
paboT B COOTBETCTBHH C NMPABUIIAMU TEXHUKH O€30MaCHOCTH;

onpeodeneHue ICTOYHUKOB XUMHUYECKOW HWHQPOpMannu, e€ TOJlydeHHEe W aHaJu3,
co3/ianue HHPOPMAIIMOHHOTO MPOJIYKTa U €ro MPe3eHTAIINS;

UCROIb306aHUe OCHOBHBIX HHTCIUICKTYaJbHBIX ~ OINEpaluii: aHalu3a W CUHTE3a,
CpaBHEHHMS M CHCTEMaTH3allu1, 0000IICHHUS U KOHKPETHU3AIlNH,

6bls6/1eHUe TIPUYNHHO-CIICJICTBEHHBIX CBSI3eH U TIOCTPOCHUE JIOTUYECKOTO PACCYKICHHS
Y YMO3AKJIIOUCHHS HAa MaTepHajie eCTECTBEHHO-HAYYHOTO COJICPIKaHUS;

YMeHue CO3/1aBaTh, IPUMEHSITh U MPEOOPA30BBIBATH 3HAKH B CUMBOJIBI, MOJICIIA M CXEMBI
IUTsl pelieHnsl y9eOHBIX U TTO3HABATEIbHBIX 3a/1a4;

¢opmuposanue u pazeumue SK0IOTUICCKOTO MBIIUICHUS,

YMeHue IPUMEHSTh €ro B MO3HABATEIbHON, KOMMYHUKATUBHOM COIMAILHON MPAKTHKE U
npohecCHOHATLHOW OPUCHTAIUH;

2eHepuposanue UIei 1 onpeie]IiCHue CPeICTB, HEOOXOIMMBIX JIJIS HX peallu3alliu.

IIpenmeTHble pe3yabTaThl:

Ymenue o603HauaTh XMMHUYECKUE DJEMEHTHI, Ha3bIBaTh WX U XapaKTepU30BaTh Ha
ocHoBe monoxeHus B I[ICXD; kmaccupuuupoBaTh MPOCThIE U CIOXHBIE BEIIECTBA,
XapaKTepu30BaTh CTPOCHHE BEIIeCTBA — BUIbl XUMHYECKUX CBS3€M U THIBI
KPUCTANIMYECKUX DPEHIETOK; (GOPMYIUPOBATh OCHOBHBIE XHMHHU: MOCTOSHCTBA COCTaBa
BEIIIECTB MOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHHUsS, COXPAHEHMs MacChl BEIECTB, 3aKOH ABOTajpo;
OTIMCHIBATh KOPPO3HIO METAJIOB M CIIOCOOBI 3alIUTHI OT HEe; MPOU3BOJUTH XUMHUECKHE
pacdeTsl C UCMOJIb30BAaHUEM MOHATHI «MaccoBasi OIS BEIIECTBA B CMECH» «KOJTUYECTBO
BEIECTBAY, «MOJISIPHBIN 00beM» 10 GopMyaM U YPaBHEHHSIM PEaKIIUi.
Dopmynuposanue N3y4€HHBIX MOHATHH, MIEPHOIMIECKOTO
3aKOHA, 00bsACHEHUEe CTPYKTYPHI u uH(pOpMaIuH, KOTOPYIO HeceT
[ICXD, packpsimue 31a4eHNs IEPUOINIECKOTO 3aKOHA.



e Onpeodenenue o QopmynaMm cocraBa HEOPraHUYECKHMX M OPraHUYECKHUX BEIIECTB,
BAJICHTHOCTH aTOMOB XUMHWYCCKUX DBJICMCHTOB WJIM CTCIICHU WX OKHCJIICHUA; IIPU3HAKOB,
YCIOBUM IIPOTEKaHUS M IMPEKPALICHHUs pPEAKUUN; [0 XUMHYECKMM YpPaBHCHUAM
MPUHAIIICIKHOCTHU peaKuHﬁ K OIpCACICHHOMY TUIIY MWW BUAY, C TOMOIIbIO
KAaUYCECTBCHHBIX peaKuHﬁ XJiopua-, Cy.HI)(i)aT- n Kap6OHaT-aHI/IOHOB 1 KaTUOHAa aMMOHUA B
pacTBope.

o Jlonumanue vaHopMaUU, KOTOPYIO HECYT XUMHUYECKUE 3HAKH, (DOPMYIIbI, YpAaBHCHHUS.

o Cocmasnenue GOpMyll OKCHJIOB XHMHYECKHUX ODIEMEHTOB M COOTBETCTBYIOUIMX MM
TUAPOKCUIOB; MOJIEKYJSIDHBIX YPAaBHEHMH XUMHWYECKUX PEAKUUH, I10ATBEPKAAOIINX
O6HH/I€ XUMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HCOPraHNM4Y€CKMUX BCHICCTB U
OTPaXKAIOIIUX CBSA3U MEXKTy KJIACCAMU COCTUHCHUIA

2. Copep:xanue y4eOHOr0 mpeaMera
Pa3nen 1. HauajibHble NOHSATHA M 3aKOHBI XUMHUH. (18 yacoB)

Tena u BemectBa. CBolcTBa BelIeCTB. OJTaJOHHBIE (PU3MUECKHE CBOICTBA BEILECTB.
Marepuana u MmarepuanoBeaenre. Poiab XUMHUM B KU3HU COBPEMEHHOTO 0o01iecTBa. OTHOILIEHUE
oOmiecTBa K XUMHUU.: XeMopuIus u xeMohoous.

Meroasl wu3yuenus xumuH. HaOmrogenme. OxcnepumeHT. MogenupoBanue. Mojaenu
MaTepHUaIbHbIE U 3HAKOBbIE UM CUMBOJILHBIE.

l'azpr. Kunkoctu. Tsepapie BemecTBa. B3aumHble nepexoAsl MEXAY arperaTHbIMU
COCTOSTHUSIMU BEIIECTBA: BO3TOHKa (CyOiaumarius) u aecyonrManins, KOHJIeHCcalus U UCIapeHue,
KpUCTAJIIIM3alUs U TUIaBJIEHHE.

Ouznyeckue sBieHus. UucTble BemecTBa U cMecH. ['OMOTeHHbIE U TeTepPOreHHbIE CMECH.
Cmecu razooOpaszHbie, xuakue, TBepable. CrocoObl pa3ieneHus CMecel: TeperoHka Wiu
TUCTUIUTSLMS, OTCTauBaHue, (QUIbTPOBAaHUE, KpUCTAIIIM3alMs, BeITapuBaHue. Xpomarorpadusi.
[IpuMeHeHnne 3Tux CrocoOOB B TaOOPATOPHOM MPAKTHKE, Ha MPOU3BOJICTBE U B OBITY.

XUMHUYECKHUE JIEMEHTHI. ATOM M MOJIEKYJbI. [IpocThie U cokHBIE BEleCcTBa. AJIIIOTPOMUS
Ha npumepe Kuciopojga. OCHOBHBIE TIOJIOKEHHUS AaTOMHO-MOJIEKYJISPHOTO y4eHHs. VOHBI.
BemecTBa MOJIEKYISIPHOTO U HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHUSL.

3Haku (CHUMBOJIbI) XMMHUYECKHUX dJeMeHToB. WHdopmanus, KOTOpyrd HECyT 3HaKu
XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB. DTUMOJIOTUSl HAa3BaHUM HEKOTOPBIX XUMHUYECKUX 3ieMeHTOB. [ICXD
J.N. MenneneeBa: KOpOTKONEPUOAHBIA U JUTMHHONIEPUOIHBIN BapuaHThl. [lepuoapl U rpymnmsl.
I'maBHas 1 moGounas noarpymnmbsl. OTHOCUTENbHAS aTOMHAs Macca.

Xumuyeckue ¢opmynsl. Mupexkcel u kodpduimienTsl. OTHOCUTENbHAS MOJICKYISpHAs
Macca. MaccoBas 10J1sl XMHMUYECKOTO 3JIeMeHTa B coennHeHuu. MHbopMmaius, KOTOPY0 HECyT
XUMHYECKUEe (POPMYIIBI.

BanentHocts. CrtpykrypHble (opMynbl. XUMHYECKHE DJJIEMEHTbl C IOCTOSHHOM W
MIEPEeMEHHON BaJeHTHOCTHIO. BbiBon (opmynsl coemuHeHHs To BaleHTHOcTH. OmperneneHue
BaJICHTHOCTH XUMHUYECKOro »djeMeHTta mo ¢opmyne BemiectBa. CocTaBieHHe Ha3BaHUU
COCIMHEHUH, COCTOSIIUX U3 JIBYX XWMHUYECKUX DIEMEHTOB, IO BAJICHTHOCTH. 3aKOH
MOCTOSTHCTBA COCTaBa BELIECTB.

Xumnueckue peakuuu. PeareHTsl U mpoayKThl peakiuu. [Ipu3Haku XUMHYECKUX peaKiuil.
VYcnoBus HMX TMNpoTeKaHUsT M MpeKpaileHusd. Peakuuu ropeHHs. DK30TEPMHYECKHE U
SHAOTEPMHUUYECKHUE PEAKIUU.

3aKOH COXpaHEHUsl MacChl BEHIECTB. XUMHUYECKHE ypaBHEHUsA. COCTaBIEHHE XUMUYECKUX
ypaBHeHuil. THbopMaIus, KOTOpyrO HECET XMMUUYECKOE YpaBHEHHE.

Knaccudukarus XuMHYECKUX PEaKIUil M0 COCTaBy M YHCIY PEareHTOB M MPOAYKTOB. THUIIBI
XUMHYECKUX peaknuid. Peakiuu coequHeHus, pasnoxkeHus, ooMeHa, 3amerienus. Karanuzatopsl
U KaTaJus.

JdemoHcTpanuu.

e Komiekiuu MaTepualioB U U3/I€TUN U3 HUX.



Mojienu, UCIONIb3yeMble Ha ypoKkax (PU3MKU, OMOJIOTHH U Teorpaduu.

OObeMHBIE U MIAPOCTEPIKHEBBIE MOJICIN HEKOTOPHIX XMMUYECKHX BEIIECTB.

Mopnenu KpUCTaNINYECKUX PELLIETOK.

Cobupanue npudopa A MOIyYSHHsI Ta30B U IPOBEPKA €ro Ha TePMETUYHOCTb.
Bosronka cyxoro jpjaa, Hoa wiv HadTaauHa.

ArperaTHble COCTOSTHHUS BOJIBI.

Paznenenne nAByX HECMEMIMBAIOIIMXCA KUAKOCTEH C TIOMOIIBIO JIETUTEIbHOM
BOPOHKH.

YcranoBka st GUIBTPOBAHMS U €ro padoTa.

VYcTaHoBKa /1715 BBIITAPUBAHUS U €r0 padboTa.

Pasnenenne kpacsimiero BemiecTBa (pomactepa ¢ MOMOIIBIO  OyMa)kHOM
xpoMarorpadum.

Mogenu aniaoTpomHBIX MOAU(PHUKAIIANA YTIEPOIa U CEPHI.

Hoprpers 1.5 Beprienuyca u JI.W. Menneneesa.

KopoTkonepuoaueiil u jimuHHONIEpHoAHbIN BapuaHThl [ICXD J1.1. Menneneesa.
KoHcTpyrpoBaHue mapocTepKkHEBBIX MOeNeH.

Amnmapat Kunma.

Paznoxxenne Ouxpomara aMMOHUS.

BzanmoneiicTBre CONSTHONM KMUCIOTHI C ITHHKOM.

[Tonyuenue runpokcuia Mmeau (2) u ero pasaoKeHUe NPy HarpeBaHUH.

JlaGopaTopHble ONBITHI.

1.

No o ko

8.
9.

O3HaKOMJIEHHE C KOJUIEKIIMEH JTaO0paTOPHOM MOCY/IBI.

[IpoBepka npubopa /Ui MOJTy4eHUs Ta30B Ha FEPMETUYHOCTb.

[IpuroToBiieHuE reTepOreHHON CMECH MOPOIIKOB CEPbI U JKeJe3a U UX pa3/eeHHe.
BsaumoneiicTBue pacTBOpOB XJIOpUIa HATPHS U HUTpATa cepedpa.

[Tonydyenue ruapokcua Mmeau (2) U €ro B3auMOJICHCTBUE C CEPHOM KHUCIOTOM.
B3aumopelictBue pacTBopa coAbl ¢ KUCIOTOM.

[IpoBepka 3akoHa COXpaHEHHs MacChl BEIIECTB Ha MpPHUMEpPE B3aUMOJCHCTBUS
LIEJIOYH U KUCTIOTHI.

Pa3noxxenue nepokcua BOJ0opoaa ¢ MOMOIIBIO OKcHa Maprania (4).

3aMelIeHHe Kee30M MeJIM B METHOM KYIOpOCe.

IIpakTuyeckue padoThl.
1. 3nakomctBO ¢ nmabopartopHbiM obOopymoBaHueM. [IpaBuna TexHukKH O€30MACHOCTU MPH

pabote B kabuHeTe XuMuH. HekoTopeie BUABI padoT.
2. AHanu3 MouBbl.

Pazgen 2. Bakneiimuue npeacTaBuTe/ I HEOPraHuyeckux semecrts. KoanyecTrBennbie

OTHOIIeHHs B xuMuM. (17 yacos)

CocraB Bo3ayxa. [TonsTe 00 00beMHOM 0J1€ KOMIIOHEHTA MPUPOTHON T'a30BOM cMecH —
BO3/yxa. Pacuer o6beMa KOMIOHEHTA ra30BOi cMecH Mo ero 00bEMHOM Jj0J1e U HA000POT.

Kucnopoa. Ozon. Ilomyuyenue kucnopona. CoOupaHue M pPacmoO3HABaHUE KHCIOPOJA.
XUMHUYECKHEe CBOMCTBA KUCIOPO/a: B3aUMOJICHCTBUE C METAJUIaMH, HEMETANIAMH U CJIOKHBIMH
BemiectBamu. [IpuMenenue kucnopoaa. KpyroBopor kucimopojia B mpupo/e.

Oxcunpl. OOpa3oBaHue Ha3BaHMH OKCHAOB 1o ux ¢opmynaMm. CocraBienue (opmyn
OKCHJIOB 110 Ha3BaHUsAM. [IpencTaBuTeM OKCUIOB: BOJA, YTJICKUCIBIN ra3, HeraeHas U3BecTb.



Bopopon B npupose. ®usznueckue U XMMUYECKUE CBOMCTBA BOJAOPOJA, €r0 MOJIYYEHUE U
IIPUMEHEHHE.

Kucnotsl, ux cocraB u xnaccudukanus. Maruéuropsl. Tabnauna pacrBopumoctu. ComsiHas
U CepHas KMCIIOThI, UX CBOWCTBA U IPUMEHEHHUE.

Conu, ux cocraB u Ha3BaHus. PactBopumocThs coseit B Boze. IlpencraBurenu colieid:
XJIOpHU/I HATpUsi, KapOoHaT HaTpus, pocdar Kanpuus.

[Tocrossnnas Asoraapo. KosmmuectBo BemectBa. Monbs. MonsipHas macca. Kparthbie
€MHULIBI U3MEPEHUs KOJIMYECTBA BEILECTBA — MUJUIMMOJIb M KHJIOMOJIb, MWIIUMOJISIpHAs U
KWJIOMOJISIPHASI MACChl BEILIECTB.

Pacuersl ¢ wucrosib30BaHHEM MOHATHI «KOJUYECTBO BELIECTBA», «MOJIIPHAs Maccay,
«IOCTOSIHHASE ABOTAIPO».

3akoH ABoraapo. MossipHblid 00beM ra3000pa3HbIX BemecTB. OTHOCUTENbHAS TJIOTHOCTh
OJIHOTO Tra3a o APyromy.

KpatHble enuHUIBI HM3MEpEHUs KOJIMYECTBA BEIIECTBA —MWUIMMOJSPHBIA U
KUJIOMOJISIPHBIN 0ObEMBI T'a30B.

Pacuersl ¢ wucnosb30BaHHEM MOHATHI «KOJUYECTBO BELIECTBA», «MOJISIpPHAs Maccay,
«MOJISIPHBIN 00bEM ra30B», «UUCIO0 ABOTAIPON.

I'unpocdepa. KpyroBopot Boasl B ipupojie. Puznueckue 1 XUMUYECKHE CBOWCTBA BOJIBI:
B3aNMMOJICHCTBHE C OKCHUIAMH.

OcHoBaHus, WX cocraB. PacTBOPUMOCT OCHOBaHMM B BoJe. [I3MeHeHHe OKpacKu
WHJIMKATOpPOB B IIENO4YHOU cpexae. IlpeacraBurenu menoden: TMAPOKCHIBI HATPUSA, Kalusd U
KaJIbIHS.

PactBopurens n pactBopeHHoe BemecTBo. PactBopsl. PactBopenue. I'mapatel. MaccoBast
JI0JI1 PaCTBOPEHHOTO BellecTBa. Pacyersl, CBA3aHHBIE C HCIOJIB30BAHUEM IOHATHA»MACCOBAs
J0JI1 PACTBOPEHHOTO BEILIECTBAY.

JdemoHcTpanmnu.
e [lonydyeHue Kuciopona pas3jio)KEHHEM IepMaHraHata Kalus W IepoKCuia
BOJIOPO/JIA.

e (CoOupaHrie METOJIOM BBITECHCHHS BO3IyXa M BOJIBI.

e Pacrno3HaBaHuE KHCIOPOa.

e [‘opeHue marums, xxenesa, yris cepsl U pochopa B kucimopoe.
o KosaeKius OKCHI0B.

e [losyuenue, cobupanue, pacrio3HaBaHHE BOJIOPO/IA.

e [‘openue BojOpOIA.

e BzaumojeicTBHE BOJOPOJIAa C OKCHUIOM MEIH.

e KoutekIius MUHEpaIbHBIX KUCIIOT.

e [IpaBuio paz0aBieHUs CEPHOUN KHUCIOTHI.

e KoJsuieknusa coeii.

e Tabnuia pacTBOPUMOCTH OCHOBaHUH, KUCJIOT U COJICH B BOJIC.
e HekoTopble MeTamIbl, HEMETAJIbI U COEUHEHUS KOJIMYECTBOM BEIIECTBA B 1 MOJIb.
e Konnekuus oCHOBaHHUH.

JlabopaTopHbIe ONBITHI.
10. ITomyTHEeHME U3BECTKOBOI BOJIBI MIPH MPOIMYCKAHUH YTIIEKUCIOTO rasa.

11. TomyueHue BOAOPOa B3aUMOICHCTBUEM ITMHKA U COJISTHON KHUCIIOTHI.
12. Pacno3HaBaHue KUCJIOT MHAUKATOPAMH.
13. M3meHeHue OKpacKH MHIUKATOPOB B IIEJIOYHON Cpee.



14. OznakomiieHME C MpenaparaMd JOMAIUHEH WIM ILIKOJBHOM anTeuyku — pacTBOpaMu
MEepOKCUIa BOJOPOIa, CIIMPTOBOM HACTOMKH MOJIa M HALIATBIPHOTO CIIUPTA.

IpakTHyeckue padoThl.
3. Tomyuyenue, cobupaHue U pacrio3HaBaHUE KHCIOPOA.

4. Tlomydenue, cobnpaHue u paclio3HaBaHHE BOJOPO/IA.
5. IlpuroroBieHue pacTBOPOB COJIeH C UX 3aJaHHON MaccOBOM JI0JIEH.

6.

Pazjnen 3. OcHOBHBIE KJIACCHI HEOPraHUYECKHUX coelMHeHU . (9 YacoB)

O06o0mienne cBeieHnii 00 OKCHIaX, UX KIaCCH(PHUKAIMU, Ha3BaHMIX U cBorcTBax. CriocoObl
MOJTY4SHUST OKCUJIOB.

OcHoBaHusl, WX Kiaccu(ukainus, Ha3BaHUS W CBOMCTBA. B3ammonelcTBHe ¢ KHUCIOTaMH,
KHCIIOTHBIMH OKCHJaMU U coJisMH. Pa3nokeHne HepacTBOPUMBIX oOcHOBaHUU. CrocoObl
MOJIy4E€HHS] OCHOBAHUM.

Kucnotsl, mx kmaccupukanuss u HazBaHus. OOLME XUMHUYECKHE CBOICTBA KHCIOT.
B3aumogeiicTBue KHCIOT ¢ MeTaulaMH. ODJIEKTPOXUMUYECKUU PsJl HAMPSHKECHUH METaJlIoB.
BzaumopelicTBre KHCIOT ¢ OKCHAAMH METAJNIOB. B3amMoIeicTBHE KUCIOT C OCHOBAHUSAMHU —
peakuus HeWTpanu3anuu. BzammoseiicTBue Kuciaot ¢ coysiMu. [lomydeHne O€CKUCIOPOAHBIX U
KHCJIOPOJICOACPIKANTUX KUCIIOT.

Comnu, ux knaccudukanus U cBoiicTBa. BzaumonelicTBue coyeil ¢ MeTauiaMu, 0COOEHHOCTH
ATUX peakuuii. B3anmoeicTBrue cosen ¢ CoIsIMU.

['eneTndeckue psanpl MeTala W HeMeTayula. | eHeTudeckas CBS3b MEXIy Kiaccamu
HEOPraHMYeCKUX BEIIECTB.

JlaGopaTopHble ONBITHI.

15. B3aumMoelicTBrEe OKCHUIA KaIbIHA C BOIOH.

16. ITomyTHEHHE U3BECTKOBOM BOJIBI.

17. Peakuumsi HEHTpamn3aIy.

18. TIlosnydenue rugpokcuaa Meau (2) u ero B3auMOJCHCTBUE C KHCIIOTOM.
19. PasznokeHue ruapokcuaa Meau (2) mpy HarpeBaHUH.
20. B3anmogeicTBHE KUCIOT ¢ METaIIaMHM.

21. BzaumoaencTBrue KUCIOT C COJISIMU.

22. O3HaKOMIJIEHHE C KOJUIEKIMEH COJIEH.

23. B3aumoeiictBue cyiabhara meau (2) ¢ xKeae3oMm.

24. B3aumoaencTBrue coiei ¢ COJSIMU.

25. 'eHeTrdeckas CBs3b Ha IPUMEPE COSTUHEHUN MEIH.

IIpakTuyeckue padoThl.
7. Pemienue sKCiepUMEHTATbHBIX 3a/1a4.

Pasnean 4. Ilepnoanyeckuii 3axkoH u [lepuoguyeckas cucreMa Xumudecknx djaemenTos (113
u [ICXD)
.. MenneneeBa u crpoeHue aroma. (8 yacos)

EcrecTBeHHBIE CcEMENHCTBA XMMUYECKHX D3JEMEHTOB: IIEJIOYHBIE U IEJOYHO3EMEIIBHBIE
MeTaJUIbl, TAJIOTEHbl, MHEPTHbIE Tr'a3bl. AM(OTEpHOCTh. AM(OTEpHBIE OKCHIBI U TUIPOKCHIBI.
KommnekcHeie conn.

Otxkpsitue .M. MenneneessiM I13 u cozganne nm I1CXO.

ATOMBI Kak (opMma CyIIEeCTBOBaHMS XHUMHMUYECKHX 3JIeMEHTOB. OCHOBHBIE CBEICHHUS O
CTPOCHHMH aTOMOB. JloKa3aTenbCTBa CIIO)KHOCTH CTpoeHus artoMmoB. OmnbiThl Pesepdopaa.
[InanerapHas MOJENb CTPOEHUSI ATOMOB.



CocTaB aTOMHBIX s7iep: IPOTOHBI, HEUTPOHBI. OTHOCUTENbHAS aTOMHAas Macca. BzaumocBs3b
MOHATUH «IIPOTOH», KHEUTPOH», «OTHOCUTENIbHASL aTOMHAsI Maccay.

Muxkpomup. DIEKTPOHBI. CTPOEHHE IEKTPOHHBIX YPOBHENH aTOMOB XUMHUUYECKUX IEMEHTOB

NeNe 1-20. [TonsiTre 0 3aBEpLIEHHOM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE.

N3oronbl. ®usnueckuil cMbici cuMBOiIMKU [lepuonmyeckoit cucrtembl. CoBpeMeHHas
¢dopmymupoBka [13. VMi3MeHeHHs CBOWCTB 2J€MEHTOB B MEpPHOJAX M Tpynmnax, Kak (QyHKIuUs
CTPOEHUS JIEKTPOHHBIX 000JI0YEK ATOMOB.

XapakTepucTUuKa 3JIeMEHTa-MeTaula U 3JeMEHTa-HeMeTaula no ux noJioxkeHuto B [ICXD
J.N. Menneneena.

JdemoHcTpanmnu.

e Paznuunsie ¢popmsl Tabmmn T1C.

e Mogenuposanue nocrpoenus [1C JI,J1. Menneneesa.
L] MOI[CJ'H/I ATOMOB XUMHUYCCKUX DJICMCHTOB.
e Moenu aTOMOB 3JIeMeHTOB 1 — 3 mepuo0B.

JlabopaTopHble ONBITHI.
26. [Toryyenne aMm(pOTEPHOTO THAPOKCHIA U MCCIIEIOBAHNE €T0 CBOICTB.

Paznea 5. Xumnueckasi cBsi3b. OKHCJINTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEIbHBbIE peakuuu. (16 yacoB)

WNonnas xumuueckas cBsa3b. VoHbI, 00pa3oBaHHbIE aTOMaMU METAJIOB M HEMETAJIOB.
Cxembl 00pa3oBaHMsS MOHHOW CBSI3W JUIsl OMHApHBIX coequHeHHid. MoHHBbIE KpHCTalndyecKue
pemeTkd U (pu3udecKrne CBOMCTBA BEIIECTB C 3TUM THUIOM pemeTku. [lousaTtue o GpopMynbHOM
€VHULE BELIECTBA.

KoBanenTHas xumuueckasi cBsi3b. JJIEKTPOHHBIE M CTPYKTypHble (opmyinbl. KoBaneHTHas
HernouigspHas cBsi3b. CXeMbl 00pa3oBaHUsl KOBAJEHTHOM CBS3M [UIsi OMHAPHBIX COEIUMHEHMU.
MonekynspHble U1 aTOMHbIE KPUCTAJIMYECKUE PEIIETKH, U CBOMCTBA BEIIECTB C 3TUM THUIIOM
pEeLIETOK.

DIIEKTPOOTPUIIATENBLHOCTh.  PsAn  anekTpooTpuuarenbHocTd. KoBaneHTHass moJjsipHast
XUMHuYeckas cBs3b. CxeMbl 0Opa30BaHMsI KOBAJICHTHOM TMOJSPHON CBS3M sl OMHApPHBIX
COeIMHEHUI. MOJIEKyJIIpHbIE U ATOMHBIE KPUCTAJUIMYECKUE PEIIETKH, CBOMCTBA BELIECTB C TUM
TUIIOM PELIETOK.

Meramueckass XUMUYECKas CBSI3b U METaJUIMYECKasi KpucTauimueckas pemerka. CBolcTBa
BEILIECTB C 3TUM THUIIOM pelieToK. Equnas npupoa XuMUYECKUX CBA3EH.

Crenenp okuciieHus. CpaBHEHUE CTENEHEN OKHMCIEHUs M BajeHTHOCTU. [IpaBuina pacuera
CTETIeHH OKUCICHHUS 10 GopMyIaM XUMUYECKHX COETUHEHUH.

OKHCIIUTENBbHO-BOCCTAHOBUTENbHbIE peakuuu. OnpeneneHrne CTENEeHEe OKHUCICHHS s
AJIIEMEHTOB, OOpa3yIOIIMX BELIECTBA pa3HbIX KiaccoB. Peaknuu HOHHOTO OOMEHa U
OKUCIIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE  peakuud. (COCTaBlI€HHE YPaBHEHUW OKHUCIUTENIBHO-
BOCCTaHOBUTEJIHHBIX PEAKIIMH METOJIOM JIEKTPOHHOTO OasiaHca.

JdemMoHcTpanum.

e BuneodparmenTs! u ciaiinsl « loHHas XMUMHUECKas CBSI3bY.

e Konneknus BEemecTB ¢ HOHHOH CBSA3BIO.

e MoJenu MOHHBIX KPUCTAJUTMYECKUX PELIETOK.

e BuneodparmenTs u cnaiinsl «KoBaneHTHas XUMUYECKas CBS3bY.

e Komlekiusi BEMIECTB  MOJEKYJISIPHOIO W  aTOMHOTO  CTpoeHus. Mogenu
MOJIEKYJISIPHBIX M @TOMHBIX KPUCTAINIMUECKUX PEIIETOK.

e Cnatinel «MeTtannuueckas XUMHUYECKas CBSI3bY.

o  Komnekumsa «MeTaibl U CILIaBBDY

e B3sanmozeincTeue UHKA C CEPHOM U COJISTHOM KHUCIIOTOM, XJIOPUIOM MEN.



3. Temaruueckoe IJIAHUPOBaHUE

Ne ypoka Pa3pnen. Tema ypoka. § yueOHuKa
n/on | B TEMe
Pasznen 1. HayaabHbIe NOHATHSA M 3aKOHBI XUMHUHU — 18 4.
1. 1 Bopansiii uactpykrax mo Th npu padore B kabunere | 81
xumud. [Ipeamer xumun. Posib XuMHUM B KU3HU
yeJoBeKa
2 2 Meto bl U3y4eHUs XUMHH 82
3 3 ArperaTHbie COCTOSIHUS BEIIECTB 83
4 4 Ipaxmuueckas paboma Nel. «3uaxomcmeo ¢
aabopamoprbim 0bopyodosanuem. llpasuia mexuuxu
bezonacrnocmu npu pabome 6 XuMu4eckom
xabunemey.
5 5 dusznueckue sIBICHUSI B XUMHAHU 84
6 6 Ilpaxmuueckas paboma No2. Ananuz nougol
7 7 ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE YUeHHE. XUMUYECKHE 85
DJIEMEHT
8 8 3HaKM XUMHUYECKHUX 31eMeHTOB. [lepnoanueckas 86
tabmuna [[.1. Menneneena
9 9 Xumudeckue GopMyIIbl 87
10 10 BanentHocTh 88
11 11 Xumunueckue peakuuu. [ IpuzHaku v ycinoBus ux 89
MPOTEKAHUS.
12 12 3aKOH COXpaHEHMSI MACChl BEIIECTB. XUMUUYECKUE 810
ypaBHEHUS
13 13 TuIbl XUMUYECKUX peakiuil. Peakiuu pa3noskeHus 811
14 14 TuIbl XUMUYECKUX peakiuii. Peakiuu coeqHeHus 811
15 15 Turbl XUMUYECKUX peakinil. Peakiium 3amenieHus 811
16 16 Tunel XuMUYECKUX peakiuid. Peakiun oOmena 811
17 17 [ToBTOpeHue u 06006menue Temol. [loaroroBka 81-11
KOHTPOJIBHOH padoTe.
18 18 KounrpoabHnas padora Nel «HavyajbHbIe NOHATHS
XUMHHN»
Pa3nen 2. BaxxHelnue npeacTaBuTe 1M HEOPraHMYECKUX BELEeCTB.
KoandecTBeHHDBIE OTHOIIEHHUS B XUMHH. — 17 4.
19 1 Bo3nayx u ero cocras. 81
20 2 Kucnopon. 813
21 3 Ipaxmuuecxas paboma Ne3. Ilonyuenue, cooupanue u
PACno3Haganue KUCiopood.
22 4 Oxkcupl. §14




23 5 Boxopoa. 815
24 6 Ipaxmuuecxas paboma Ne 4. Ilonyuenue, coobupatue u
PpAacno3Haganue 8000pooda.
25 7 Kucnotnr 816
26 8 Comu 817
27 9 Kommuects BemectBa. MossipHas Macca BEIIECTBA. 818
28 10 MoutsipHbIi 00BEM Ta30B. 3aKOH ABOTaapo §19
29 11 Pemrenue 3aga4 ¢ KCHOJIb30BaHUEM MOHITHI 820
«KOJMYECTBO BEILECTBAY, «MOJISIPHAS Maccay,
«MOJIAPHBIA 00BEMY, «IUCIIO ABOTAIIPO».
30 12 Permrenne 3amad ¢ HCIIOIB30BAHUEM TIOHSITHH 820
«KOJMYECTBO BEILECTBAY, «MOJISIPHAS Maccay,
«MOJIAPHBIA 00BbEMY, «IUCIIO ABOTAIIPO».
31 13 Bona. OcHoBanus. 821
32 14 PacTtBopsl. MaccoBas 1075 paCTBOPEHHOTO BEIIeCTBa. | §22
33 15 Ilpakmuuecxas paboma NeS. [Ipucomosnenue
pacmeopos conell ¢ Ux 3a0aHHOU MACCO80U 00Jell.
34 16 O0001IeHre U cUCTEMATU3ALNS 3HAHUN 110 TEME §12-22
«BaxkHenmue npeacTaBUTEIN HEOPraHUYECKUX
BemecTB. KommuecTBeHHBIE OTHOIICHUS B XUMHUI)
35 17 KonTpoabnasi padora Ne2. «Ba:kHeimme
NMPeACTABUTEM HEOPTraHUYEeCKUX BelleCTB.
KognuecTBeHHBIE OTHOIIEHHUSI B XUMHH
Pa3znen 3. OcHOBHbBIE KJIACCHI HEOPTrAaHMYECKUX COeJMHEHUH — 9 4.
36 1 Oxkcuipl, UX KiIacCU(UKAIMS U XUMUYECKUE CBOMCTBA 823
37 2 OcHoBaHus, UX KIaccu(PpUKaus 1 XMUMHUIECKHE 824
CBOMCTBA.
38 3 KucnoTsl, ux kmaccudukaiys 1 XUMHYECKHE CBOWCTBA | §25
39 4 Comm, ux KiaaccupuKamsg U XAMUYCCKUE CBOMCTBA. 826
40 5 ['eHeTnueckast cBI3b MeEXIV KilacCaMU 827
HEOPraHUYECKUX COCAMHEHUH.
41 6 I'eneTnueckas CBSI3b MEXKAV KilacCcaMu 827
HEOPraHUYECKUX COCAUHEHMIA.
42 7 Ipaxmuueckas paboma Neb. Pewienue
9KCNEPUMEHMATIbHBIX 3A0aH.
43 8 O060011IeHIE U CUCTEMATU3AIINS 3HAHUI 10 TEME §23-27
«OCHOBHBIE KIIACChl HEOPTaHUYECKUX COCTUHEHUID)
44 9 KontnonsHas nadora Ne3. «()cHOBHBIE KJIaCChHI

HEOPraHuvIeCKuXx COeAMHEeHMI»




Paznean 4. Ilepuonnyeckuii 3axkon u [lepuoguyeckas cucreMa XMMHYECKUX 3J1€MEHTOB
.. MenneneeBa u crpoeHue aroma — 8 4.

45 1 EcrtecTBeHHbBIE ceMENCTBA XUMHUUYECKHX JIEMEHTOB. §28
AMdpoTepHOCTS.

46 2 OTKpLITI/Ie MenneneeBpIM IIEPHOJNYCCKOI0 3aKOHA. 829

47 3 OCHOBHBIE CBE/ICHUS O CTPOCHUH aTOMOB 830

48 4 CTpoeHHe IIEKTPOHHBIX 000JI0YCK aTOMOB 831
XUMHYECKUX AnemMeHToB 1-20 B Tabmume /..
Menneneena.

49 5 [Tepnonnueckuit 3axox .M. MenaeneeBa u ctpoenue | §32
aroma

50 6 XapaKkTeprucTUKa XUMIIECKOT0 dJIEMEHTa Ha 833
OCHOBAHHH €0 MOJIOKEHUS B IEPUOINYECKON
CHCTEME.

51 7 XapaKkTeprucTUKa XUMIIECKOT0 dJIEMEHTa Ha 833
OCHOBAHHH €0 MOJIOKEHUS B IEPUOINYECKON
CHCTEME.

52 8 3nauenue [lepnommueckoro 3akoHa u [lepuommueckon | §33
cucTeMbl xuMudeckux 3yemenToB JI.M. Menaeneena.

Pasznen 5. Xumnueckasi cBsizb. OKHCJIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE peakuuu -16 4.

53 1 HMonnas xumudeckasl CBS3b. 834

54 2 KoBasieHTHas xuMu4eckas CBA3b 835-36
KoBanentHas HenossipHasi CBSI3b.

55 3 KoBasieHTHas noJisipHast CBA3b. 836

56 4 Meramueckass XMMUY€ECKas CBA3b. 837

57 5 CreneHb OKHUCIIEHUS. 838

58 6 Pemienue ynpaxuenuii no reme «Ctenens okucieHus» | 8§38

59 7 Pemienue ynpaxxuenuii o reme «Crernensb okucieHus» | 838

60 8 OKHCIIUTETBbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIE PEAKIIUH. 839

61 9 OKHCANTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIHN. 839

62 10 VYrpaxHeHHs B COCTaBJIEHUN OKUCIUTEIbHO- 839
BOCCTAaHOBUTENBHBIX PEaKIHil.

63 11 VYnpakHeHHs B COCTaBJIEHUH OKUCIIUTEIBHO- 839
BOCCTaHOBUTENBHBIX PEaKIHH.

64 12 O06006111eH1Ee U cucTeMaTu3anusa 3Hannii mo remam «I13 | §28-39
u I[ICXD JI.1. MennieneeBa u CTpoeHue atoma» u




«Crpoenue BemectBa. OKUCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEIIbHBIE PEAKLIUID.

65 13 Kontposabnast padora Ned. «I13 m IICXD .U
MenpaesieeBa u crpoenue aroma» u «Ctpoenue
BelecTBa. OKHCIUTENHLHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE
peakmmm».

66 14 AHanmm3 KOHTPOJILHOU pabOTHI

67 15 O06o00meHre 1 cHCTEMaTH3aIlusl 3HAHUH 110 XUMHUH 32
Kypc 8 Kiacca

68 16 3aaHus Ha JIETO
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